NAVOD K OBSLUZE

RAK A 04

1. GvoD

RAK AUTRON 04 je mikropocitacovy programovatelny t¥idici automat moderni
koncepce v kompaktnim provedeni, urceny pro fizeni a regulaci technologickych
procesl, zejména v tepelné technice a predevdim pro tizeni provozu kotelen,
vyménikovych stanic a plynovych kotld. Automat zajistuje automaticky provoz
primérnich okruht kotelen s paralelné pracujicimi kotli aZ do poctu 6 kusu.
Podle odbéru tepla nastavuje pocet pracujicich kotlt a v ptripadé, Ze to kotle
konstrukéné dovoluji i hladinu jejich vykonu. Dale zajistuje plnoautomatické
najeti, provoz a odstaveni kotelny a feseni veSkerych provoznich a poruchovych
stavi. Automat Jje vybaven vstupy a vystupy pro moznost dadlkového hléaseni , ¢i
moznost daélkového najeti, resp. odstaveni kotelny. Samoztejmosti je obvod pro
tizeni teploty vratné vody pfi najizdéni, ¢i vazba na zabezpeclovaci systém
kotelny. Dale automat ¥idi obvody sekundarniho okruhu. Lze realizovat az 8
regulac¢nich okruht s raznymi funkcemi.

Automat umoznuje komunikaci s inteligentnimi periferiemi ( napt.
u kotld tizenych mikroprocesorem ) pomoci seriové linky, pripadné
je pomoci této linky i ridit.

Technické teseni umozZnuje téZz provozni zasahy obsluhou kotelny,
napt. zménu poradi kotld nebo povolenou korekci sledovanych
(fizenych) parametru.



2. TECHNICKY POPIS

Ridici automaty fady RAK A04 Jjsou volné& programovatelné
mikropocitacové automaty konstruované S vyuzZitim moderni
soucastkové zéadkladny zajistujici vysokou spolehlivost. Zaklad tvori
16 bitovy mikroprocesor INTEL, ktery =zajistuje svymi parametry
vysokou urovenn jak =z hlediska aplikaénich moZnosti, tak vyuziti
rozsdhlych programovych moznosti.

Automat je konstruovan jako jednodeskovy tvotrici kompaktni celek,
zabudovany ve dvou vzajemné spojenych ocelovych skfinich SCHRACK WS
3415, umoznujici bud samostatnou aplikaci, nebo zabudovani do
rozvadéce. V levé skt¥ini Je zabudovdna procesorovd Jjednotka s
analogovymi vstupy, Vv pravé skfini pak zdrojovy transformadtor s
releovymi vystupy vcetné pojistkového jisténi.Kabely od ¢&idel,
akénich organi (servopohont) a dal$ich navazujicich periferii, jsou
zapojeny do svorek WAGO. Maximdlni mozZny prurez vodict aZ 2,5 mm2
vSak nedoporucujeme pouzZivat z davodd obtizného zapojovani.

Vstupy binarni jsou opatteny optocleny, binadrni vystupy Jjsou
kontaktni - podle pouZitych relé umoznuji spinat az 2,5A/250V 50
Hz.

Analogové vstupy jsou standardné vybaveny pro pripojeni teploméru
Pt 100, jinak lze na specidlni pozadavek zapojit vstupy pro ¢idla s
napétovym ¢i proudovym vystupem.

Ovladéani automatu je pomoci tlacitek z celniho panelu, aktudlni
informace jsou zobrazovany na osmimistném hlavnim displeji a mérené
teploty jednotlivych okruht pak na osmi dvojitych zobrazovacich.

Automat umoZiiuje v mimotraddnych stavech ruéni tizeni servopohont v
poloze RUC.. V této poloze jsou navic sepnuty vystupy pro fizeni
kotl®, tim Jje zabezpecen nouzovy provoz pri porusSe automatu.

Programové vybaveni zajistuje automaticky provoz plynovych
kotelen se vSemi znamymi typy kotlld. Kotelny vybavené automaty tady
RAK AQ04 zajistuji provoz jen s nutnosti obcasného dohledu. Automat
vyhodnocuje vs$echny provozni stavy a v ptipadé, Ze sledované
parametry vybocuji dlouhodobé z mezi, vydadva hldsSeni pro obsluhu.

Automat ma& vzhledem k pouZité soucéastkové zadkladné minimalni
energetickou narocnost, celkova spotreba je max. 20 VA.

Bohaté programové vybaveni umozZnuje bez problémt rizeni i
slozitéjsich kotelen - potfebné nastaveni provadi servisni technik
pfi ozivovani automatu programovymi prepinaci.



3. TECHNICKE UDAJE A PARAMETRY

Napajeni: 220/230 vst +/-20% , 45 az 55 Hz , 20 VA

Vstupy: Bindrni: galvanicky oddélené Ui, = 250 V
volny kontakt (max 30 Vss / 3 mA)
pocCet 16.
Citadové: galvanicky odd&lené Ui, = 250 V

volny kontakt (max 30 Vss / 3 mA)
nebo 24 Vss +/-50% / 2,5 mA
pocet 1.
Analogové: galvanicky neoddélené
0 (4) az 20 mA (alt. jiny i bipol. rozsah)

0 az 10 Vv (alt. jiny i bipol. rozsah)

Pt 100 dvou i ttrivodicové pripojeni
(alt. jiné odporové c¢idlo)

odporovy vysilac¢ (lib. rozsah)

presnost 1 %

rychlost snimani max. 0.1 ms

pocet 12.

Vystupy: Bindrni: galvanicky oddélené U;,, = 4 kV
volny kontakt 250 Vst (max 440 Vst)
6 A (15 A max 4 s), 1500 VA
pocet 42 (8x serva, 8 x cCerpadla,
8 x kotel, 6 x rezerva).

Analogové: galvanicky neoddélené
0 (4) az 20 mA (alt. jiny i bipol. rozsah)
0 az 10 Vv (alt. jiny i bipol. rozsah)
pocet 1.

Pripojeni bezSroubovymi svorkami WAGO.

Komunikac¢ni linky: kandl 1: plny duplex, sériovy asynchronni
prenos, Urovné RS232, modemové rozhrani
max. 9600 Baud, 30m (na préani 1200m)
(plné& kompatibilni s IBM PC XT/AT).

kandl 2: plny duplex / poloduplex, sériovy
asynchronni pf¥enos, urovne RS232, RS485.
max. 9600 Baud, 30m, 1200m

Displej:hlavni 8 mist sedmisegmentové LED
podruzny 8x2 mista sedmisegmentové LED
29 indikac¢ni LED.

Klédvesnice: 6 programovatelnd tlacditka
16 tlac¢itka pro serva rucné
prepinac¢ rucéné / automat
Rozméry, hmotnost: v.S.h. 450x600x150 mm.
Odolnost vac¢i ruseni: stupen ¢.3 dle IEC 801.1-5.
Ostatni: Procesor 16 bit Intel 80C196KCl6, 16 MHz.

Pamét max. 128 kB (EPROM, EEPROM, RAM, SRAM-zalohovana).
Obvod redlného casu zalohovany.



4.

POPIS FUNKCI AUTOMATU

Zakladni algoritmus nahrany v EPROM splrniuje nasledujici funkce:

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Najeti kotelny z libovolného stavu programovym zapindnim kotl®

Automatické nastaveni poctu pracujicich kotld dle odebiraného
vykonu

Regulovéani teploty vystupni vody primdrniho okruhu v poZadovaném
pasmu

Moznost korekéniho zédsahu v zavislosti na venkovni teploté - pocet
pracujicich kotll - zména teploty vody primaru

Rizeni teploty vratné vody pomoci ak&niho &lenu - by-pasu,
smé3ovaci ventil, cerpadlo nebo zablokovéni odbéru tepla vazbou
na ekvitermni regulaci ( programova vazba )

Automaticky zaskok kotld se zpé&tnym hladSenim pt¥i poruse

Rizeni vykonu kotll na sniZeny vykon

Zména potradi spousténi kotlu

Propojeni se zabezpelovacim systémem kotelny - dalkové hlasSeni
poruchového stavu kotelny

Dalkové spusSténi resp. odstaveni kotelny

Regulaci a¥ 8 sekundarnich smy&ek, v&etné& ¥izeni OC ekvitermu,
TUV

Casové nastaveni ekvitermni regulace (lze nastavit v ramci 1
tydne pro kazdy den samostatné az 4 intervaly, kdy Jje poZadovano
topit )

Vyhodnoceni provoznich hodin kotlt

MoZnost dalsiho programového vybaveni
( na zvlastni pténi zédkaznika )

Monitorovani provozu kotelny i jednotlivych kotlt pomoci
pripojeného PC - na zakladé specifikace zdkaznika

Sbér dat do RWM, nésledny prevod do PC s vyhodnocenim
Mimo uvedeny rozsah lze na préni zakaznika fesit i dalsi funkce

resp.nasazeni automatiky aZz do maximdlniho vyuziti vsSech vstupu a
vystupu.



4.1 pPoPIS RIiZENI PRIMARNI CASTI TOPNEHO OKRUHU

Rizenim primérni &a&sti se rozumi automatické ¥#izeni vykonu kotelny
podle odebiraného tepla. Jako referenc¢ni  hodnota je méfena a
vyhodnocovana teplota vystupni vody primarniho okruhu. Pro naprostou
vétdinu aplikaci se tato hodnota wudrzuje na konstantni hodnoté v
povoleném péasmu. Podle kolisadni této teploty automat startuje nebo
odstavuje kotle ¢i snizuje vykon provozovanych kotlt.

Teplota vystupni vody je mozZno zobrazovat na hlavnim displeji.

Regulac¢ni pésma teploty vystupni vody TI jsou ohranicena témito
teplotnimi mezemi

Nasledujici teploty oznacuji:

TMAX - teplotni mez, pfi jejimz prekroceni se vsechny
provozované kotle odstavi

TA - VYPINACI TEPLOTA - teplotni mez, po jejimZ pfekrodeni
se snizi vykon kotelny vypnutim kotle

TB - RIZENI VYKONU - teplotni mez, po jejimZ prekrodeni se snizi vykon
kotelny sniZenim vykonu kotll nebo pod kterou se zvysSi vykon kotla

TC - ZAPINACI TEPLOTA - teplotni mez, pod niZ se zvy3i vykon
kotelny zapnutim dal$iho kotle

Algoritmus fizeni kotelny podle teploty vody primadrniho okruhu zapinéd a
vypind kotle podle nésledujiciho schématu

Je-1i teplota TI v rozmezi:

a) TI < TC
Po zapnuti automatu, nebo kdykoliv, kdy nastane tento stav, zapina se
po 1 minuté prvni kotel a =zac¢ind najizdéci sekvence kotelny. V
intervalu t2 se postupné vydava prikaz k najeti dalsSich kotlt, dokud
teplota TI nedosé&hne hodnoty TC.

b) TC < TI < TB

Kotelna je v ustédleném stavu a vSechny zapnuté kotle ho¥i na
maximdlni vykon.

c) TB < TI < TA

Kotelna je v ustdleném stavu se sniZenim vykonu poslednich N kotlda (v
sekvenci najeti) na minimadlni vykon.

d) TI > TA

Vypne posledni kotel a u N poslednich kotld se maximdlni vykon snizi na
vykon minimdlni. Pokud teplota vystupni vody neklesne pod teplotu TA do
¢asu t4, opakuje se predchozi vypinaci cyklus.P¥i kazZzdém vzrGstu TI o
dalsi 2 °C se zopakuje ptredchozi vypinaci cyklus. To vde probihd v
opac¢ném potradi, nez jak byly kotle zapinadny. Tim Jje =zajisténo, aby



vystupni teplota primdrniho okruhu se nedostala do havarijniho péasma,
t.j. nad TMAX.

Jestlize kdykoliv béhem provozu dosédhne teplota vystupni vody teploty
vy38i nez TMAX, vypnou se ihned vSechny kotle (odstavi se kotelna) -
havarijni zé&sah.

Po kazdém povelu k =zapnuti kotle cekd automat na zpétné hlaseni, zZe
kotel Jje v provozu. Nedostane-li automat tuto informaci do doby tl1,
vyhodnoti kotel Jjako poruchovy a okamZzité vydad povel pro zapnuti
dalsiho kotle. Je lhostejno, zda se jednd o skutec¢nou poruchu kotle,
nebo o dynamickou "poruchu" danou napf¥. momentdlnim nesplnénim podminek
automatiky kotle.

Pri vypadku jednoho kotle, napt. ptri ztraté plamene, automat provadi
z4dskok a okamzité startuje v poradi dalsi kotel. Kotel, ktery byl
odstaven automatikou kotle, vyhodnoti jako neschopny dédlkového fizeni.

Toto plati jen pro kotle, které maji poZadovany vystup zpétného
hléageni ( ORTAS , CORIN ).

Pokud dojde k situaci, Ze Jjsou v provozu vSechny provozuschopné kotle
a teplota vystupni vody nepfesdhla TC, testuje automat po uplynuti
intervalu t5 vsSechny kotle, které byly v predchozim cyklu vyhodnoceny
jako neschopné dalkového <tizeni. Jestlize se jednalo o "poruchu"
dynamickou, kterd odeznéla, automat vydé povel k najeti dalsiho kotle.
Pro zapindni a vypinadni téchto znovuzprovoznénych kotld se vyuzivéa
stejny algoritmus vcetné teplot a intervalt (viz vyse).

TO PLATI JEN PRO KOTLE, KTERE JSOU PRO TOTO RIZENI VYBAVENY - ( ORTAS a
pod.) .

Je-11 pri zapnuti automatu teplota vystupni vody stejnd nebo vétsi,
nez TC, kotle se nenajizdéji.

Po celou dobu provozu se kontroluje teplota vratné vody a Jje-1li
realizovan specidlni obvod pro tizeni teploty vratné vody, automat
zabezpeduje poZadované parametry teploty primdrniho okruhu, zejména pti
najizdéni kotelny ze studeného stavu.

POZOR! Start ¢i odstaveni kotld je ddn teplotou primdrniho okruhu. Pri
velkych zméndch vykond a tim prudkych zméndch teploty vystupni
vody automat omezuje sekvenci zapindni kotld na min. 1 min. To
znamend, Ze v zZdadném pripadé nelze najet kotle za sebou pod tento
interval.

Poradi najizdénych kotlld lze ménit nastavenim konstanty v reZimu
nastavovanli konstant (viz dale).

Vypnuti v8ech provozovanych kotld se provadi vypnutim hlavniho
vypina¢e wvné automatu , nebo rozepnutim vypinace da&lkového *izeni -
pokud ho méme k dispozici.Na displeji Jje stav dalkového odstaveni
signalizovan nédpisem --StoP--.



PROVOZNI REZIM PRIMARNIHO OKRUHU KOTELNY S KOTLI BEZ
RIZENI VYKONU NEBO BEZ ZPETNEHO HLASENI

Pro tento pripad plati obdobny algoritmus ¥izeni. ProtozZe kotle nejsou
vybaveny obvody pro fizeni vykonu, neplati Ffizeni podle TB a tidici

zdsahy jsou realizovany vypindnim a zapinadnim kotlovych jednotek.

I v pripadé, ze kotle nejsou schopny podavat informaci o stavu, ve
kterém se nalézaji, (t.j. zda hori, ¢&i nikoliv a pod.), Je trizeni
provadéno analogicky ptredchozimu ptripadu. Rozdil je pouze v okamzitych

zdskocich, které nejsou ptri porusSe kotle provadény, nebot ridici
automat o poruSe informaci nemé.

4.2 POPIS RIZENI SEKUNDARNI CASTI OTOPNE SOUSTAVY

Rizenim sekunddrni &asti rozumime p¥edeviim ekvitermni regulaci
topeni a tizeni teploty dodadvané vody v ramci TUV.

4.2.1. Ekvitermni ¥izeni

Ekvitermnim ¥izenim rozumime Fizeni teploty vystupni vody
jednotlivych okruht vytdpéni v budové v zavislosti na venkovni teploté.

V automatu jsou naprogramovany zpusoby nastaveni regulac¢nich okruhu,
které se voli podle nésledujiciho popisu.

a) RIDICI FUNKCE

Funkce 1 se voli v ptipadé, zZe Jje pozadovano, aby v nastavené dobé
atlumu topeni byl =zcela uzavien vstup do radiatora.
Pouzivd se naptr. v prechodném obdobi podzimu nebo
jara, kdy se pfes den 'natopi' a v noci je teplota v
mistnostech vyhovujici. U kandld A-F se automaticky v
rezimu Gtlum vypind obéhové cerpadlo.

Funkce 2 se voli pro standardni topeni - bézZny provoz.
Funkce 3 se voli napt. pro urychleny oh¥ev prostydlé budovy

Funkce 4 se voli napt. pro temperovani budovy, kdy neni obydlena

Funkce 5+6 se pouzZzivad pro stadlé otevreni &i uzavreni regulacdni
armatury.

Funkce 7 se voli v pripadé pottreby netridit vybrany okruh ¥idicim
automatem, ale chceme-1i nastavit akéni orgdn nap?t.
ruc¢né do vybrané fixni polohy, nebo jej vytradit z aut.
tizeni pri opravé a zaroven zachovat ostatni rizeni



b) NASTAVENI SKLONU KRIVKY
V pripadé nastaveni urc¢ité krivky mohou nastat t¥i pripady.

1. V dobé, kdy Jje wvenku chladno i teplo Jje teplota v mistnostech

p¥iblizné neménnd - krivka je v potadku. ( Teplota v mistnostech
vSak mize mit od pozadované trvalou stejnou kladnou nebo zapornou
odchylku.)

2 . V dobé, kdy je venku chladno je v mistnostech teplo a naopak, v
dobé, kdy je venku teplo, Jje v mistnostech chladno. Pak je nutno
volit k¥ivku s niz$i strmosti - nizsim &islem.

3. V dobé, kdy je venku chladno je v mistnostech chladno a naopak, v
dobé, kdy Jje venku teplo, je v mistnostech teplo. Pak je nutno volit
ktivku s vyS$Si strmosti - vysSSim Cislem.

4. Volba ktrivky b se pouzivad k regulaci teploty teplé uzitkové vody
(TUV) na zakladni teplotu 60 °C (kterou je moZno korigovat) .

5. Volba krivky C se pouZivad k regulaci teploty otopné vody dle teploty
vzduchu v referenc¢ni mistnosti daného okruhu na predvolenou teplotu
20 °C (kterou je moZno korigovat) .

U ktivek b a C je opét blokovéan vliv venkovni teploty.

STANDARDNE se nastavuje k¥ivka &.6. Naprogramované k¥ivky jsou zobrazeny
na str.9.



NAPROGRAMOVANE KRIVKY EKVITERMNICH REGULACI




c) POSUN KRIVKY

V nékterych pripadech sice méme nastavenou spravnou k¥ivku, ale teplota
je trvale nizk&, nap¥. 17 °C. Pak musime vyuzit moZnost posunu této
kfrivky o + pocet stupnua. Nebo je-1i teplota priliZz wvysokd Je nutno
teplotu o - pocet stupnl posunout.To plati i pro nastaveni teploty TUV
(zvolena ktivka b ) a regulace na teplotu v mistnosti (zvolena k¥ivka C
) . MAX.POSUN JE O % 20°C

d) UTLUM

Uzivatel si mtGZe vybrat, v kterych dennich intervalech chce plné topit.
Je mozno zvolit az 4 intervaly béhem 24 hod. pro kazdy den v tydnu
samostatné zvlast pro kazdy kandl. V ostatnich - nevybranych
intervalech - bude teplota otopné vody sniZena o zde nastaveny pocet °C
oproti teploté odectené =z krivky =zavislosti teploty otopné vody na
teploté venkovniho vzduchu. To plati opét 1 pro nastaveni teploty TUV
(zvolena k¥ivka b ) a regulace na teplotu v mistnosti (zvolena kf¥ivka C

) .

e) VOLBA INTERVALU

Je mozno navolit béhem kazdého dne az 4 intervaly, béhem nichiz
pozadujete plné topit. V ostatni dobé bude zatazen utlum a teplota vody
do radidtort bude sniZena o nastaveny pocet stupnt . Toto nastaveni je
mozno provést rozdilné pro kazdy den v ramci Jjednoho tydne. Je tedy
mozno nastavit jak denni, tak tydenni cyklus otopu a to pro kazdou
ekvitermni vétev nezavisle.

POZOR , DULEZITE !'!!

VySe uvedené postupy pro tizeni primadrniho okruhu kotelny a
sekundarnich okruht JSOU POUZE NASTINEM vlastniho ¥izeni, ktery slouzi
uzivateli k tomu, aby si udélal globadlni predstavu o vlastnich metodéach
¥izeni. Konkrétni algoritmus NENI prostym algoritmem logickym, p¥i
kterém se, zjednodusené receno, okamzité k indikované uddlosti provede
jednoznac¢nad akce,nybrZz se jednd o algoritmus sekvencni, ktery =zde
zahrnuje  Jjesté splnéni urcitych casovych zavislosti a dalsich
slozitéjsich vazeb. Nelze tedy posuzovat tidici proces podle vnéjsich
znakta, déGlezité Jje, zda ftizené veliciny ( teplota vody ) Jsou Vv
pozadovaném pasmu.




5. OVLADANI AUTOMATU

5.1 ZOBRAZOVACI A OVLADACI PRVKY

Na panelu automatu jsou soustfedény zobrazovaci prvky - hlavni displej,
doplrikové displeje, signalizac¢ni LED diody a dale ovladaci prvky -
tlac¢itka pro vstupy obsluhy pfi nastavovadni parametrt, tlacitka pro
ru¢ni ¥izeni armatur, prepina&e AUT / RUC a pojistky.

Obsluha m& tedy k ovladéni programovatelného reguldtoru k dispozici
pfepinad provozu REZIM, osmimistny displej, sadu 6 tladitek pro moZnost
sledovadni resp. zadavadni parametrt procesu Ffizeni a 8 displejid pro
zobrazeni teplot.

Dolnich 14 tlac¢itek slouzi k ruénimu ovladdadni 8 armatur regulacnich
okruht, ptripadné armatury tizeni teploty vratné vody, pokud je takto
tizena. Nad témito jednotlivymi tlac¢itky jsou LED diody signalizujici
funkci odpovidajiciho tlac¢itka.

RUCNT OBSLUHA JE MOZNA POUZE PO PREPNUTI DO PROVOZU RUCNE!

Rezim provozu se navoli pfepinadem oznadenym REZIM a je signalizovan
dvoubarevnou LED diodou na panelu ( vyznam viz. Jjeho potisk ).

Popis tlac¢itek ovladani automatu

NAHORU ESC
<- ->
VLEVO DOLU VPRAVO ENTER
Y

Popis tlac¢itek pro ruéni ovladani

SERVOPOHONY

OKRUH
oA oo Bo o CooDo oFE oo F o o G o o Ho
1 2 3 4 5 ) 7 8
9 10 11 12 13 14 15 (16

Tla&itko &. 1 a% 8 a jim odpovidajici CERVENE LED jsou urdeny pro pohyb
armatury jednim sm&rem - obvykle OTEVIRANI

Tla&itko &. 9 a% 16 a jim odpovidajici ZELENE LED jsou urdeny pro
pohyb armatury druhym smérem - obvykle
zAVIRANT



Svitivé LED diody jsou zobrazeny nad tlac¢itky po obou strandch pismen
oznac¢ujicich okruh.
Pri automatickém provozu signalizace pomoci diod charakterizuje provoz
automatu - prubéh fizeni jednotlivych kanalu.
Na boku sk¥iné reldtek Jje déle 8 pojistek, které Jjisti proti =zkratu
servopohony regulac¢nich obvodl (pokud jsou napédjeny z automatu) a obé&hova
Cerpadla jednotlivych kandld reg. okruht. Pojistky maji stejnou hodnotu T
2,5 A a prirazeni je nésledujici
Po 1 SERVO A + B
PO 2 SERVO C + D
PO 3 SERVO E + F
PO 4 SERVO G + H
PO 5 CERPADLO A + B
PO 6 CERPADIO C + D
PO 7 CERPADIO E + F

PO 8 CERPADIO G + H

Vyménu pojistek jistici napdjeni automatu zajistuje servisni technik.

5.2 UVEDENI AUTOMATU DO PROVOZU

Automat se uvadi do provozu zapnutim napadjeciho napéti wvné automatu.
Vypina¢ napédjeciho zdroje, ktery je pod krytem, slouZi jen pro servisni
G¢ely. Servisni technik ho zapind pfi spusténi automatu a béhem provozu
zOstava trvale zapnuty.

Daldi provoz automatu je podminén polohou spinade REZIM.

- POLOHA AUT. - automat je v automatickém reZimu a po zapnuti napajeciho
napéti a probéhnuti uUvodnich sekvenci programu zac¢ne automat provadét
aktuédlni tidici algoritmus podle zadéani v projektu.

- POLOHA RUC. - automat je v rezimu rudniho ovladani a automatické ¥izeni
se neprovadi. Hlavni displej i dopliikové displeje jsou tmavé, sviti jen
¢ervend signalizac¢ni dioda.

Jsou sepnuty kontakty relé pro tizeni kotld. Kotle prechdzi na tizeni
podle kotlovych termostatt. UZivatel miZe pomoci skupiny tlacitek pro
ovladdani servopohonu nastavit vystupy podle aktudlnich pot¥eb otopné
soustavy. Jsou dale sepnuty kontakty relé pro ovladdani obéhovych cCerpadel.
Vyznam tlac¢itek viz. kapitola 5.1.



5.3 ZOBRAZOVANI NA HLAVNIM DISPLEJI

Hlavni displej se vyuZivad pt¥i nastaveni parametr@ regulacénich okruhl -
viz popis v kapitole 5.5.

V ustédleném provozu - po nastaveni parametrl lze p¥epinat mezi dvéma
zobrazovacimi mody hlavniho displeje:

1. Mod zobrazovani teplot

2. Mod zobrazovani c¢asu, provozu kotelny a napisu CONTROLL

Mezi jednotlivymi mody se pfepind pomoci stisku Sipek. Sipka vlevo
nastavuje mod 1 a 3ipka vpravo nastavuje mod 2.

- Mod 1

Na displeji se na prvnich <&ty¥rech mistech =zobrazuje vystupni teplota
kotlového okruhu TI. Na druhych ¢tyfech mistech se mohou jednotlivé
zobrazovat az 3 teploty (venkovnil, venkovni2 a rezervni vstup). Které
teploty se zobrazuji zavisi na konkrétnim nastaveni servisnim technikem.
Mezi jednotlivymi teplotami lze prfepinat stiskem $ipek nahoru resp. dola.
Kterd teplota je zobrazena se indikuje rozsvicenim 3jedné =z diod LED
oznacenych Y.

- Mod 2
V tomto modu lze nastavit nasledujici funkce

a) Zobrazeni c¢asu ve tvaru hodina - minuta - den v tydnu
b) Zobrazeni ndpisu CONTROLL

c) Zobrazeni aktudlniho stavu provozovanych kotl®, pricemz stavy kotlua
jsou na displeji prezentovany néasledovné

- (C¢arka na ¢&¢islovce dole) - kotel je radné vypnut
pripraven k provozu

- (Carka na c¢islovce uprostfed) - kotel je tadné provozovan
na minimadlni vykon

- (Cé&rka na c¢islovce nahote) - kotel je radné provozovan na
maximadlni vykon

- (malé c) - kotel je radné odstaven a bézi dobéh jeho &erpadla
(I (pokud je automatem tizeno)

- (malé o) - kotel je odstaven nestandardnim zplsobem, nap?t.
O vlastni kotlovou automatikou, kotlovymi ochranami a pod. a nelze

ho automatikou RAK ridit.

(zhasnutéa c¢islovka) - kotel neni volbou pracujicich kotld vybréan
pro rizeni automatikou RAK, nebo fyzicky na kotelné neexistuje.



Raddnym ¥izenim rozumime stav, kdy stav kotle odpovida poZzadavku -
prikazu automatiky RAK.

Jednotlivé kotle odpovidaji ¢islovkam na displeji. Tedy stav kotle ¢.1
ukazuje 1. ¢islovka zleva. Stav 2. kotle pak 2. ¢&islovka zleva atd..

Mezi Jjednotlivymi =zobrazenimi na hlavnim displeji 1lze prepinat pomoci

stlaCeni tlac¢itka S8Sipka dold nebo nahoru. Zobrazeni provozu kotld Jje
automatizované prestaveno na zobrazeni c¢asu po uplynuti 10 minut.

5.3.1 ZOBRAZOVANI NA DOPLNKOVYCH DISPLEJICH

Zde se zobrazuje hodnota mé¥end na analogovych vstupech A aZz H, coz
je vétSinou teplota regulované vody, ale i1 teplota v mistnosti apod.

NEZAPOJENE OKRUHY SE NEZOBRAZUJI !

Displeje jsou dvoumistné, urcené pro zobrazovani teplot 0 + 99 °C. V
pripadeé prekroceni téchto hodnot, které v3ak vétsSinou znac¢i poruchu
m&¥iciho kandlu dojde k rozblikadni krajniho udaje - blikdni 99 °C muze

znadit prerudeni mé&ficiho ¢&idla nebo trasy, blikdni 0 °C mZe znadit
zkrat ¢idla ¢&i trasy.

T¥i podruZné displeje urdené pak maji rozsah - 30 =+ 50 °C a mohou byt
tedy ve specidlnich pripadech vyuzity k zobrazovéani i zapornych hodnot.

5.4. UZIVATELSKE MENU

Uzivatelské menu obr.l urcuje povolené vstupy obsluhy do fidicich
programi. Pohyb v menu se provadi pomoci tlacitka
ENTER, SMEROVYCH SIPEK (NAHORU, DOLIOJ, DOLEVA, DOPRAVA) a tlac¢itka ESC.

Pohyb v menu je analogicky ov1ladani pocitacdlt rady PC a plati

a) Do uzivatelského menu se vstoupi zmacknutim tlac¢itka ENTER. Na
displeji se objevi E.Const , coZz je prvni polozka menu.

b) Na dalsi polozky v prvnim sloupci, tj.Con.kot, CAS, dATUM, Pr.hod.k.,
Error, se vstoupi stiskem smérovych &ipek DOLU, resp. NAHORU.

c) P¥i navoleni polozky sm&rovymi &ipkami (DOLU,NAHORU) nap#¥. chceme-1li
zobrazit polozku CAS, vstoupime do Urovné zobrazeni tladitkem ENTER.
Do Urovné nastaveni vstoupime dals$im zmacknutim tlac¢itka ENTER.
NASTAVOVANA POLOZKA SE ROZBLIKA ! 7Zmé&na pozice se provadi &ipkami
VPRAVO resp. VLEVO, zména hodnot nastavené blikajici polozky Sipkami
NAHORU resp. DOLU.

d) Po nastaveni novych hodnot potvrdime nastaveni tlac¢itkem ENTER.
Navrat na pfredchozi trovernl a? do VYSTOUPENI Z MENU se provadi
tlac¢itkem ESC.

POZOR :Nastavime-1i nové hodnoty, ale nepotvrdime je tlacitkem ENTER
a zmackneme tlac¢itko ESC, zustane nastaveni puvodnich
hodnot.

e) AUTOREPEAT - p¥i del$im drZeni tladitka NAHORU resp. DOLU se zaéne
uplatnovat funkce opakované zmény nastavovanych hodnot. Neni tedy
nutné opakované stlacovat prislusSnad tlacitka.



5.5 NASTAVOVANI PARAMETRU PROGRAMU

5.5.1 Nastavovani konstant kotelny

a) Nastaveni potradi spinéni kotlu

Postupem uvedenym v kap. 5.2 se dostanete na polozku menu Por. kot..
Po stisku ENTERu se na displeji objevi népis Por. SP. y, kde vy
oznacuje c¢islo vybraného potradi dle tab.l. Volené poradi pak ziskéate
postupnym stiskem Sipek bud dold nebo nahoru. Jakmile Vam na displeji
blikd ¢islo zvoleného potradi, stisknete ENTER a tim potvrdite vybér.
Program ptrejde automaticky do ptredchozi polozky menu. Jestlize
nestisknete ENTER, ale ESC, provede se navrat do pfedchozi polozky
menu s puvodni hodnotou, bez ohledu na aktudlni blikajici udaj.

Tabulka 1 - nastaveni pofadi spinani kotld
Hodnota vy Potradi spindni kotlt
0 1 2 3 4 5 6 7 8
1 8 7 6 5 4 3 2 1
2 6 8 2 1 7 4 5 3
3 4 3 7 8 2 1 6 5
4 5 4 8 6 1 7 3 2
5 2 1 5 7 3 8 4 6
6 3 6 4 2 8 5 1 7
7 7 5 1 3 6 2 8 4

Volba 0 zarucuje zapinadni kotld od prvniho kotle k poslednimu,volba
1 zapinad kotle sestupné, tj. od posledniho k prvnimu a volby 2 az 7
zapinaji kotle v pseudondhodném pofadi, aby dochédzelo k rovnomérnému
opott¥ebeni kotld. Pokud je provedeno prenastaveni pofadi spinadni v prubé&hu
provozu, Jje provedena inicializace primdrniho okruhu kotelny, kterd pak
najizdi znovu.

b) Vybér provozovanych kotld
Postupem uvedenym v kap. 5.2 se dostanete na polozku menu PrAC.

kot.. Po stisku ENTERu se na celém displeji objevi 0 nebo 1. Vyznam
vysvétluje nésledujici obréazek.



Cislo kotle 1 2 3 4 5 6 7 8
Znak na disp. r1 1 1 0 O 1 0 O

Automat bude pracovat s kotli, kde je na displeji v adekvatnim
znaku 1. S kotli, kde Jje nastavena 0, automat nepracuje, Jjsou tedy
vyrazeny =z automatického ¢tfizeni. Zde, pro konkrétni ptripad, budou
tizeny kotle 1,2,3,6 a z automatického *fizeni provozu jsou vyrtazeny
kotle 4,5,7,8.

POZOR - Je nutno si uvédomit, které kotle jsou opravdu fyzicky
pripojeny a pouze ty nastavovat na 1. Nastavite-1li na 1
kotel, ktery neni pripojen , dali jste automatu mylnou
informaci a mtZe dojit k ne zcela optimdlnimu ¥izeni
Vasi kotelny. K poruSe technologie v3ak z téchto davodl
V_ZADNEM PRIPADE NEMUZE DOJIT !

PO JAKEKOLI ZMENE V TETO POLOZCE JE BEZPODMINECNE NUTNE PROGRAM V
AUTOMATU VYPNOUT ASI NA 10 s PREPINACEM REZIM !

5.5.2 Nastavovani realného c¢asu

Pro nastavovani redlného ¢asu - tedy hodin - musite v uzivatelském
menu najet na polozku menu CAS a stisknout ENTER. Na displeji se Vam
zobrazi bé&zici Cas ve tvaru

HH-MM-SS

kde znac¢i - HH - hodiny
MM - minuty
SS - sekundy.

Jestlize blikaji pomlcky, jste pouze v rezimu prohliZeni a s Casem nelze
manipulovat. Stisknete-1i znovu ENTER, pomlcky prestanou blikat a zacne
blikat ¢islo oznac¢ujici hodiny. ©Nastaveni provedete pomoci stisknuti
Sipek. Doltt - c¢as se zvySuje, nahoru - ¢as se sniZuje. V pripadé, Ze mate
hodiny nastaveny, stisknete Sipku vpravo a zacéne blikat pocet minut. Opét
stisknutim $Sipek nahoru resp. dold nastavite pat¥i¢né minuty. Dale
stisknete opét Sipku vpravo a shodné, Jjako minuty, nastavite sekundy.
Sipkou vlevo se mlZete vratit na libovolnou nastavovanou hodnotu a op&t ji
korigovat. Mate-1i nastaven cely ¢as, muZete nastaveni prevzit stisknutim
ENTERu, nebo se vratit k puavodnimu c¢asu stisknutim ESC, kdy se Vami
provedené Upravy v Case neprovedou.

V ptipadé nastavovani velkych diferenci, t.j. na displeji Je na
nastavované hodnoté minut napt¥. 15 a vy chcete nastavit 55, mlZete s
vyhodou vyuzit AUTOREPEAT, t.j. tlac¢itko pridrzZet stisknuté a pockat, az
se pozadovand hodnota nastavi sama. ProtoZe nastavovand hodnota cyklicky
rotuje, mtiZete si vybrat smér - Sipku, kterd Vs rychleji dopravi k Zadané
hodnoté. Mate-1li napf¥. nastaveny hodiny na 1 a pottrebujete 23, pak staci
2x stisknout Sipku NAHORU.



5.5.3 Nastavovani realného datumu

Pro nastavovani redlného datumu musite v uzZivatelském menu najet na
polozku menu dAtUM a stisknout ENTER. Na displeji se Vam zobrazi aktudlni
datum ve tvaru

DTRR.MM.DD

kde zna&i - DT - den v tydnu (Po,Ut,St,Ct, P4, So,Ne)
RR - rok
MM - mésic
DD - den datumu

JestliZe nic neblikéd, jste pouze v rezimu prohliZeni a s datumem nelze
manipulovat. Stisknete-1i znovu ENTER, za¢ne blikat prvni dvojice
oznacujici den v tydnu. Nastaveni aktudlniho dne provedete opét pomoci
stisknuti Sipek dold nebo nahoru. V pripadé, Ze madte den v tydnu nastaven,
stisknete Sipku vpravo a zac¢ne blikat rok. Opét stisknutim Sipek nastavite
patriény letopocet. Dale stisknete opét Sipku vpravo a shodné, jako rok,
nastavite mésic. A nakonec stisknete opét Sipku vpravo a opét shodné, jako
predchozi hodnotu, nastavite datum dne v mé&sici. Sipkou vlevo se mlZete
vratit na libovolnou nastavovanou hodnotu a opét ji korigovat. Mate-1i
nastaven cely redlny datum, miZete nastaveni prevzit stisknutim ENTERu,
nebo se vratit k plvodnimu datu stisknutim ESC, kdy se Vami provedené
Upravy neprovedou. V ptripadé nastavovani velkych diferenci, Jje opét
vyhodné vyuzit AUTOREPEAT jako v pfipadé nastavovani c¢asu, nebo vybérem
vhodné Sipky urychlit nastaveni pozadovaného datumu.

5.5.4 Nastavovani parametrd ekvitermni regulace

Mimo nastavovani konstant pro regulaci primadrniho okruhu provadéné
servisnim technikem je nutno zadat konstanty ekvitermni regulace. Zde je
povolen vstup obsluhy. Pro spravnou funkci regulace Jje nutno nejprve
nastavit redlny c¢as a datum (viz kap.5.5.2 a 5.5.3), dale pak parametry
regulac¢nich obvodd jednotlivych kandld ekvitermu které Dbudeme pro
zjednoduseni déle nazyvat FUNKCE ekvitermd a nakonec nastavit casy, KDY V
RAMCI DNE CHCETE TOPIT.

a) ZADAVANI FUNKCI EKVITERMNICH REGULACNICH OKRUHU

Postupem uvedenym v kapitole 5.2 - forma menu - se dostanete na
polozku menu E.ConSt. Po stisku ENTERu se objevi prvni kandl ekvitermu,
ktery ktery servisni pracovnik nastavil (povolil jeho funkci v
konfigura¢nim servisnim menu). Obvykle je to kandl A, ktery se predstavi
napisem na displeji E.kAnAL A. JestliZe chcete nastavovat parametry
ekvitermni regulace tohoto kandlu, pak déle stisknéte ENTER.

Chcete-11 wvybrat kandl Jiny - nap¥. B - stisknéte Sipku dolt
tolikrat, az se pozadovany kandl objevi na displeji, zde konkrétné ndpisem
E.kAnAL B. V pripadé, Ze se kandl neobjevi ani po projiti wvsech kanéalu,
NEBYL NAVOLEN servisnim pracovnikem, je uZivateli nepfistupny a tizeni s
nim nepracuje.



Jestlize Jjste wvybrali kandl a tedy stiskli ENTER, na displeji se
objevi ndpis E. FCE. A (pro kanadl A). Pak se mlZete rozhodnout, Ze chcete
zaddvat FUNKCI ekvitermu a stisknout ENTER.Na displeji se objevi
nésledujici obrazek

FUNKCE EKVITERM (kanal A)

FUNKCE 4' \
KRIVKA

POSUN KRIVKY
KANATL
UTLUM

Nastaveni funkce

Uzivatel mé& mozZnost nastaveni funkce 1 - 7 , funkci 8 nastavuje servisni
technik. Funkce se nastavuje na prvni pozici ¢islem 1 - 7. Vyznam funkci
ovliviiuje zasadné& nastaveni &asovych interval@ TOPENI a UTLUMU.

Nastaveni UTLUM je vychozi a tvo#i pozadi, na kterém se nastavuje TOPENI.
Znamena to, Ze mezi nastavenymi casovymi Useky se uplatniuji hodnoty
nastavené na pozici Gtlumu a to pro kazZdy kanédl individudlné. Volbou ¢&isla
funkce realizujeme tyto moznosti

CISLO FUNKCE

1 - Vv intervalu TOPENI provoz podle nastaveni.
V intervalu UTLUM je regula&ni kanal v klidu, to zn. &erpadlo je
vypnuto a je trvale generovan prikaz k uzavreni regulacéni
armatury.

2 - V intervalu TOPENI provoz podle nastaveni
V intervalu UTLUM provoz podle nastaveni.

3 - Bez ohledu na nastaveni &asovych intervalll plati trvale hodnoty
TOPENT.

4 - Bez ohledu na nastaveni &asovych interval®l plati trvale hodnoty
UTLUM.

5 - Bez ohledu na nastaveni &asovych intervalll je trvale generovan

prikaz k otevreni regulac¢ni armatury.

6 — Bez ohledu na nastaveni &asovych intervaltd je trvale generovan
prikaz k uzavtreni regulac¢ni armatury.

7 - Rizeni regulaé&ni armatury je odpojeno



8 - Nastavuje se na vybraném reguladnim kandlu funkce ¥izeni teploty
vratné vody - NASTAVUJE SERVISNI TECHNIK

Funkce 3 - 7 se voli podle potteby pti vyjimecnych stavech. Pro bézné
nastaveni se vyuzivaji zejména funkce 1 a 2.

Pro vlastni nastaveni jednotlivych parametrt Je nutné stisknout
tladitko ENTER. Pak se rozblikd prvni pozice displeje - FUNKCE. Sipkami
pak mizZeme nastavit libovolnou z vy$e uvedenych funkci. Nastavenou hodnotu
potvrdime tlac¢itkem ENTER, nebo ménime (zmacknutim Sipky VPRAVO) dalsi

parametr nap¥. volbou KRIVKA. Nastavovany parametr se rozblikd. Po
skoneni nastavovani na vSech pozicich potvrdime nastaveni tlacitkem
ENTER. PouZijeme-1i1i v prtbéhu nastavovani tlac¢itko ESC, =zGstava v

platnosti puvodni nastaveni.

Volba &isla krivky

Typ kfivky (&islo kf¥ivky), to zn. Jeji sklon pomdhd kompenzovat
teplotechnické parametry vytdpéného objektu. Zakladni kfivka Jje ¢&. 6,
kterd je pocitdna pro soustavu dimenzovanou pro otopnou vodu 90/70°C.
Diagram prubéht ktrivek je pfiloZen (viz.str.10). Nastaveni na znak b Jje
uceno pro regulaci na konstantni hodnotu teploty , nap¥. pro ohtrev teplé
vody a nastaveni na znak C Jje urceno pro regulaci teploty vody v okruhu
dle teploty v normované mistnosti se zédkladni teplotou 20°C.

Vlastni =zadéani ktrivky 1-C se provede opét pomoci Sipek. Nastavenou
hodnotu dé&le bud prevezmete stiskem ENTERu, nebo vyskocite zpét pomoci
ESC, nebo se rozhodnete zadat-zménit dalsi nastavovany parametr, kterym je
posun korekce teploty krivky, pak dadle stisknete Sipku vpravo.

Nastaveni TUV

Nastaveni se provadi volbou kr¥ivky "b", to je nastaveni na regulaci.
konst. teploty . Hodnota je prednastavena na 60°C a nezavisi na venkovni
teploté. Tuto hodnotu 1lze ménit obdobné jako pfri nastavovani rezZimu
ekvitermnich okruht.

Nastavend teplota je nezdvisld na na zméné venkovni teploty. Hodnota
zm&ny této teploty se nastavuje na pozici POSUN KRIVKY - tim se provadi
korekce zakladniho nastaveni 60 °C. Plati i &asovy program.

Nastaveni Fizeni dle teploty v mistnosti

Nastaveni se provadi volbou ¢&¢isla krivky "C", to je nastaveni na
regulaci konst. teploty v mistnosti. Hodnota je prednastavena na 20°C a
nezavisi na venkovni teploté. Tuto hodnotu lze ménit obdobné Jjako pri
nastavovani reZimu ekvitermnich okruh? na pozici POSUN KRIVKY.

Nastaveni hodnoty POSUN KRIVKY

V nékterych pfipadech je vhodné pro doladéni optima vytadpéni budovy
posunout k¥ivku denniho otopu o urcity pocet stupiit vySe ¢&i niZe od
st¥edni teploty. Automat umoZiuje posun k¥ivky aZz o +/- 20 °C.

Vlastni zadéani velikosti posunu kfivky se provede standardné pomoci
Sipek. ©Nastavenou hodnotu déale Dbud prevezmete stiskem ENTERu, nebo
vyskoc¢ite zpét pomoci ESC, nebo se rozhodnete =zadat-zménit dals$i



nastavovany parametr, kterym Jje nastaveni velikosti utlumu v dobé, kdy
nechcete topit, pak stisknete Sipku vpravo, pozice oznac¢ujici kandl se
presko¢i a dalsi ménény parametr, kterym je Gtlum, se rozblikd&. P¥i tomto
zadadvani se s vyhodou pouzije AUTOREPEAT.

Nastaveni poklesu teploty pro tlumeny provoz

Zaddnim funkce 1 az 8 se topnad vétev provozuje v urcitych,
definovanych c¢asovych dusecich v reZimu topeni a v tlumeném provozu.
Velikost utlumu se stanovi ve stupnich Celsia na 7. a 8. misté displeje.

Vlastni zadani velikosti poklesu se provede opét standardné pomoci
Sipek. Nastavenou hodnotu dale bud prevezmete stiskem ENTERu, nebo
vyskoc&ite zpét pomoci ESC, nebo se rozhodnete zménit néjaky z pfedchozich
parametri, pak Sipkou vlevo na néj najedete a postupujete jiZ popsanym
zplsobem. P¥i tomto zaddvani se opét s vyhodou pouzije AUTOREPEAT.

b) NASTAVOVANI CASOVEHO PROGRAMU REGULACNICH OKRUHU

Pro reg.okruhy s ekvitermni z&vislosti jsou povoleny rezimy provozu,
a to rezim normdlni a tlumeny. Automat umozZnuje nastavit pro kazdy den v
tydnu az 4 c¢asové intervaly pro normdlni rezim. Standardné je p¥ednastaven
rezim tlumeny. Tedy interval, ktery nastavujete Vam urcuje dobu, kdy
chcete topit , to zn. interval, ve kterém neplati datlum ! Tento
prednastaveny pléan otopu se opakuje tydné az do uzivatelem vyvolané zmény,
tedy predefinovéani casovych intervaldu.

Do menu nastavovani c¢asovych usekd vybraného kandlu se dostanete tak,
ze si v menu vySe uvedenym zpuUsobem nastavite na disple] poloZku menu E.
CASY A (zde prikladné ptri nastaveném kandlu A - posledni znak displeje).
Po odsouhlaseni vybéru ENTERem se na displeji objevi poloZka menu Po A,
kde prvni 2 znaky oznacuji den v tydnu a posledni znak vybrany nastavovany
kandl. Sipkou dol® nebo nahoru pak miZete pF¥ejit na jiny den v tydnu nebo
na All A tzv. All-den. Tento All-den je moZno pouzit (viz E. COPY A dale)
ke kopirovani casl prednastavenych usekdl dne do vS8ech dnad v tydnu.
JestlizZe Jste si vybrali programovany den v tydnu, stisknéte ENTER a
dostanete se do zadavani prvniho ze 4 Casovych intervalt OD - DO vybraného
dne, KDY CHCETE TOPIT!




Displej pak bude obsahovat néasledujici udaje
( Priklad pro ekvitermni okruh A. )

— Intervall —_—
|A/1 |Hl |Hl.|pmM1 [- |H2 [H2. |DM2 |
<— Interval?2 _>
|A/2 |Hl |Hl.|pM1 [- [|H2 [H2. |DM2 |

VA
<_ Interval3 _>
|A/3 |H1l |Hl.|pmM1 [- [|H2 [H2. |DM2 |
VA
Intervald —>

|a/4 [H1 Ju1.|pM1 |- |H2 [H2. |DM2 |

KANAL/CASOVY —J
INTERVAL

HODINY A DESITKY
MINUT-ZACATEK
HODINY A DESITKY
MINUT-KONEC

Na prvni pozici displeje sttidavé blikad oznaceni regulovaného okruhu

(nap¥. A) a C¢islo oznac¢ujici, o ktery z casovych intervald (1 - 4) se jednéa
(zde pro okruh A je to interval 1 atd). Pomoci Sipek nahoru nebo dolad si
tedy zobrazte displej s intervalem , ktery chcete zadédvat ¢&¢i opravovat a

stisknéte tlac¢itko ENTER. Tim se rozblikd prvni Udaj displeje ptredstavujici
C¢as=(hodiny a desitky minut), coz signalizuje, Ze jste v rezimu editace.
(P¥.: Cas 12.3 predstavuje 12 hod 30min.)

Zadavani c¢asu OD kterého chcete plné topit, to zn. vyrazeni uGtlumu

Zadadni casu je velmi Jjednoduché. Stlacenim prislusné Sipky dold nebo
nahoru se s wvyuziti wurychleného AUTOREPEATU ptriblizite pozadovanému
nastavovanému casu a pak nékolikerym stlacenim dostavite cas presné.
Nechcete-11 jiZ nastavovat 2. cCas DO ukonc¢ite nastavovani s pfevzetim nové
hodnoty stiskem ENTERu. Chcete-1i nastavovat 2. hodnotu cCasu, pfesunete se
na ni pomoci Sipky vpravo a shodnym zpuasobem Jji nastavite. Stisknete-11
ESC zustanou v daném casovém intervalu zadany pGvodni nezménéné cCasy.

Timto zpuUsobem je mozZno nastavit vSechny c¢asové intervaly pro vSechny dny
v tydnu a vs$echny provozované ekvitermni kanéaly.

c) FUNKCE KOPIROVANI PREDNASTAVENYCH CASOVYCH USEKU

Protoze pro jeden kandl reguldtoru je nutno zadat celkem 56 ¢asovych
udaju, které z praktického hlediska budou vétsinou shodné, byla zavedena
funkce E. COPY A. Tato funkce okopiruje casy které obsahuje All-den do
vSech dnt tydne vybraného kandlu. Tedy stac¢i nastavit ¢asy pro All-den
(viz ptredchozi) a nastavit se v menu na polozku E. COPY A (zde pfikl. pro
kandl A) a stisknout ENTER. Tim se prepis$i cCasové Useky z All-den do vSech



dnt v tydnu (budou shodné) .Pak si vySe uvedenym postupem zménime pouze ty
dny v tydnu, kde budou odlisnosti. Napf¥. Po-Pa bude jako All-den a So a Ne
se pozméni.

POZOR !

Casovy interval je ohraniden &isly ve tvaru nap¥. 15.1 (patnéact
hodin, deset minut), kde ¢&islo pred desetinnou teckou Jjsou hodiny a =za
desetinnou tecdkou jsou desitky minut. Ke zmé&né reZimu TOPENI/UTLUM dochéizi
p¥i zméné <¢isla na pozici desitky minut, ¢ili =zde konkrétné az prfi
naskoceni ¢isla 15.2.

Musi byt definovany V3SECHNY &asové useky. NELZE tedy zadat nap¥. pro
kandl A prvni interval pondéli OD 10.0 do 15.0 a ostatni t¥i intervaly
nechat s ndhodnymi hodnotami.

5.6. SLEDOVANI PROVOZNICH HODIN RIZENYCH KOTLU

Programové vybaveni umozZnuje registraci provoznich hodin kotld
tizenych automatem. Je pouzit princip tachometru, to zn., Ze ve zvoleny
okamzik vynulujeme pocatecni stav a od tohoto okamZiku Jje automaticky
nac¢itavan pocet provoznich hodin a to dvojim zpusobem:

a) kotle s indikaci provozu (zpétnym hladSenim) - zaznamend se presné pocet
hodin provozu

b) kotle bez indikace provozu - =zaznamend se pocet hodin kdy automat
generuje povel START, tento udaj miZe byt zatiZen chybou, kterd wvznikne
napt. pri vypadku kotle z divodd poruchy, ¢i vypnutim kotle od vlastniho
kotlového termostatu. ProtoZe lze programove vyjmout vybrany kotel - napft.
pri dlouhodobé poruse =z programového tizeni, neméla by tato chyba byt
netmérné velka.

Nulovani poc¢ateéniho stavu a indikace provoznich hodin
Provozni hodiny jednotlivych kotld prohliZime v uzivatelském menu a to
takto. Navolime si polozku Pr. hod. K. Stiskneme ENTER a na displeji se
zobrazi K.X YYYY, kde X je ¢islo kotle a YYYY pocet provoznich hodin
daného kotle od po&ate&niho vynulovani. Sipkami nahoru resp. dol@l si
prohliZzime provozni hodiny dal&ich kotld. Chceme-1i provést vynulovani
postupujeme takto: stiskneme ENTER, hodnota nac¢itanych hodin v ptredchozim
Casovém useku se rozblikd, v tomto okamziku je lze jesdté stisknutim
tla¢itka ESC vratit do rezimu prohliZeni, jinak vynulovani provedeme
stisknutim tla&itka SIPKA VPRAVO!

POZOR! Pri uvedeni kotelny do automatického provozu Jje nutné
vynulovat vsechny udaje, aby nacitédni nezac¢alo od na- hodnych
hodnot.

Ndvrat z prohliZeni se provadi standardné stiskem ESC.

Casy jsou na&itdvany a zobrazovany do 9999 hod. P¥i p¥ekro&eni této
hodnoty pokracduje ¢itani znovu od 0.



5.7. NARUSENI DAT V PAMETI EEPROM

Presto, Ze ¢tidici automat Jje =z hlediska ru$eni zabezpecen na velmi
vysoké urovni, muZe dojit z tohoto titulu k narusSeni konfiguracnich dat
umisténych v EEPROM pameéti poc¢itace. Aby ani v tomto pfipadé nedoSlo ke
ztrdté funkce tizeni, Jjsou proto provedena nasledujici dvé softwareova
opatteni:

a) data jsou trvale monitorovadna a JjestliZe se dostanou mimo pf¥ipustné
meze je na HLAVNIM DISPLEJI na poslednim znaku rozblikdn znak E
znac¢ici ERROR - naruseni dat. UZivatel nastavi v hlavnim uZivatelském
menu polozku polozku Error. Stiskne-1i ENTER, zobrazi se n a prvnim
znaku E. a na 3.-6.znaku kdéd chyby, podle kterého 1lze rozklicovat o
jaké konkrétné narusSeni konstanty se Jjednd. Je-1li narusSeni-chyb vice,
miZete si zjistit kéd dalsi chyby stiskem Sipky dolt. neni-1i dalsi

chyba, objevi se hlaSeni -nO More-. Je-1li chyb vice, nez 5, objevi se
hl4Seni --More--.V tom pripadé se kdéd dalsi chyby zobrazi az po té, co
je alesponnl 1 ze zobrazenych chyb odstranéna - Jsou opravena vadné

data. V ptripadé, Ze neni Za&dnéd chyba, mizi indikace blikajiciho E =z
hlavniho displeje a v menu hlédSeni errorli se objevi -nO Error-.

b) v pripadé naruSeni dat se pro naruSend data automaticky prepne rizeni
na standardné prednastavend data uloZend v EPROM .Po Jjejich opravé se
pokrac¢uje ve ¢&teni konfiguracdnich dat z EEPROM.

Tabulka ké6da lokalizace chyb:

Narusené hodnoty Kéd chyby
Redlny c&as 1010
Redlné datum 1020
Teploty kotelny 2010
Casy kotelny 2020
Casy ekv.okruht 2030
Casy dob&hu &erp.k. 2040
Cas dopliovani EN 2050
Cas dob&hu ventil. 2060
Ekvitermni funkce 30X0
Ekvitermni cCasy 4XYZ

X - kanadl 0 - 7 odpovida kand&ltm A-H, pricemz O0-A aZ 7-H

Y - den v tydnu 0-6 odpovida Po-Ne, pricemz 0-Po az 6-Ne

Z - interval cCast 1-4
Chyby vznikaji velmi Casto Spatnym zadanim ¢asovych usekd, je proto
nutné p¥i indikaci chyby pec¢livé zkontrolovat celé nastaveni.

6. PORUCHOVA SIGNALIZACE

Souc¢asti programového vybaveni (az na vyjimky) Je mozZnost vyuziti
automatu pro poruchovou signalizaci. Tato Cast programu probiha
automaticky bez moZnosti vstupu operdtora - ucast operdtora je nutnad jen

pri odkvitovani puasobeni ochran.

Zpusob vyuziti urcuje projekt fizeni technologie kotelny. Nezapojené
(nevyuzité) vstupy neni nutno dale oSetfovat.



Automat zpracovava signédly na prislusnych vstupech poruchovych hlaseni a
provadi odpovidajici zédsahy (odstaveni kotll), po pripadé hlaSeni pro
obsluhu.

Vystupy (hlas$eni) jsou sousttedény do dvou kandlu

a) HLASENI PORUCHOVEHO STAVU - relé sepne pfi ptrekrodeni poruchovych mezi
- viz.tab.l a dile sepne také ptri situaci, kterd vznikne vyhodnocenim
stavu KOTELNA NEPRACUJE NA POZADOVANYCH PARAMETRECH, coZ znamena, Ze
automat nemdZe do urc¢itého Casového intervalu zajistit poZadovanou
teplotu vystupni vody primdrniho okruhu.

b) HLASENI HAVARIJNIHO STAVU - relé sepne pii prekrodeni havarijnich mezi
a kontakt je sepnuty do doby odkvitovani obsluhou a odstranéni
poruchového stavu.

6.1. ZOBRAZENI PORUCHOVYCH A HAVARIJNICH STAVU

PORUCHOVY STAV - p¥i p¥ekro&eni nastavené meze je na displeji zobrazena
vystraha pro obsluhu - automat neprovadi zadny specidlni
zdsah, informace automaticky vymizi p¥i nédvratu veliciny
do normélniho stavu. Soucasné je sepnut kontakt
signalizace.

HAVARIJNI STAV - p¥i prekro&eni nastavené meze je na displeji zobrazeno 1.
doslé hléseni prekroceni havarijni meze sledovanych
velic¢in. Automat provadi specidlni zasah - odstaveni
kotlt. Hl4Seni je na displeji zobrazeno a zasah automatu
trvd do odkvitovani obsluhou, a to z panelu automatu
dvojnéasobnym stiskem tlac¢itka ESC. Soucasné je sepnut
kontakt signalizace.

TABULKA 1 ZOBRAZENI VYSTRAH - PORUCHOVE STAVY
stav technologie hodnota |RAK A04

Prekroceni teploty mistnosti 35 °C P.06
v kotelné

Pfekroceni teploty vystupni 103 °C P.50
vody
NedosaZeni teploty 25 min P.5x

v sekundérnim okruhu pri
trvalém otvirdni armatury do
doby

kde x je ¢islo *izeného okruhu ( A-1, B-2, C-3, D-4, ... )

V tabulce 1 Jjsou uvedeny sledované veliciny a zpusob zobrazeni ptri

prekroceni nastavené meze. Po navratu velic¢iny do spravnych mezi
signalizace automaticky wvymizi, je-1i dal8i velicina mimo meze zobrazi se
nasledné. Pri vyskytu signalizace poruchového stavu - nedosaZeni teploty v

sekunddrnim okruhu p¥i trvalém otevieni regulaéni armatury Jje nutné
postupné 2x za sebou stisknout tlac¢itku ESC, aby doslo k vynulovani c&itace



¢asu a systém zobrazeni se zopakuje. ProtoZe mtZe dojit k tomu, Ze tento
stav mize byt dlouhodoby ( nap¥. pri nevhodné feSeném sekunddrnim okruhu ),
mize servisni technik tuto signalizaci vypnout programovycm zasahem.

TABULKA 2 ZOBRAZENI HAVARIJUNICH STAVU

stav technologie hodnota RAK A04

Ptekroc¢eni teploty 105°C H.10

vystupni vody

Prekroceni teploty 92°C H.1x

vody v sek. okruhu

Prehtati vody ve 70°C H.lx

vybranych TUV

Vyskyt plynu v kotelné kontakt H.O01

Preh¥ati prost. kotelny 40°C H.06
(kontakt)

Prehtati prostoru 40°C

strojovny

Nizky tlak kontakt H.04

Vysoky tlak kontakt H.03

Zaplaveni kotelny kontakt H.02

H.05
Chyba vé&trani kotelny kontakt

kde x je ¢&islo *izeného okruhu ( A-1, B-2, C-3, D-4, ... )
V  pripadé prekroc¢eni havarijni meze automat odstavi vSechny
provozované kotle. Tento stav trvad do vymizeni poruchy a nasledného
odkvitovani. Musi byt odstranény vsechny poruchové stavy a teprve
potom je spusStén najizdéci algoritmus kotelny.

7. NOUZOVE RIZENI PROVOZU KOTELNY

Automat umoznuje jednoduchym zplsobem po ptrechodnou dobu pri zavadé
automatického provozu prechod na ruéni ovladani vystupt. Musi byt ale
zajisténo napédjeni automatu.

POSTUP
a) Prepneme tla&itko REZIM do polohy RUC.

b) Pomoci tlacitek na ovladani vystuptd ¥izeni reg.pohont nastavime takové
polohy reg.armatur, které zabezpeli potrebné tepelné parametry soustavy.

c) V poloze RUC. dochédzi k automatickému sepnuti relé pro ftizeni kotll -
tim provoz kotld prejde automaticky na hodnoty nastavené na kotlovém
termostatu, dale sepnou relé ovladdani obéhovych Cerpadel regulacnich okruhu
A az H.



8. ZAVER
Automat RAK A 04 umoznuje automaticky provoz kotelen s obcasnym
dohledem. Optimdlnim nastavenim parametr regulacdnich okruhti obsluhou
dochazi k vyraznému sniZeni spottreby paliva, coz jiz nyni pf¥ri zvySovani cen

energii Jje wvelice finanéné =zajimavé a zdéanlivé vys8sSi ndklady na
automatizovany provoz se velice rychle vréati.

FIRMA AUTRON PREJE VSEM UZIVATELUM
AUTOMATU RAK MNOHO USPECHU V JEJICH
CINNOSTI
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Vyznam pouzitych symbolu
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Pojistky umisténé pod krytem v pavée Casti skiiné automatu :

Pojistky akénich orgdnu |Pojistky obéhovych Eerp.|Napdjeni
A+B | C+D | E+F | G+H | A+B | C+D | E+F | G+H |nanama oo
Po.1 | Po.2 | Po.3 | Po.4 | Po.5 | Po.6 | Po.7 | P0O.8 Po.9
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